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Avant-propos

Ce cours d’algèbre s’adresse aux étudiants préparant le Capes de mathéma-
tiques. C’est le deuxième volume d’une série qui en comporte 3, le premier volume
étant consacré à l’analyse et le troisième à la théorie des probabilités. Il ne s’agit
pas de manuels de « méthodes » où l’on sacrifie la notion de rigueur qui est l’es-
sence même des mathématiques. Les notions étudiées le sont de façon rigoureuse
en démontrant tous (ou presque) les résultats énoncés. Chaque chapitre se termine
par une série d’exercices tous corrigés en détails. C’est ce type d’exercices qu’il est
utile de savoir faire avant de travailler sur des épreuves écrites du concours.

Ce deuxième volume est consacré aux notions d’algèbre habituellement ensei-
gnées en première et deux année de licence (L1 et L2), à savoir l’étude de quelques
notions de logique et de théorie des ensembles, des structures de groupe, d’an-
neaux et de corps, en se concentrant sur l’anneau des entiers relatifs, le corps des
nombres complexes, l’anneau des polynômes à coefficients réels ou complexes et les
principales notions d’algèbre linéaire et bilinéaire avec la réduction des endomor-
phismes et des formes quadratiques. On s’intéresse également à quelques notions
d’arithmétique. Le dernier chapitre est consacré à quelques épreuves d’algèbre et
de géométrie du Capes, le niveau d’exigence pour cette épreuve ne dépassant pas
le niveau de connaissance acquis en première et deuxième année d’université ou de
classe préparatoire aux grandes écoles. Pour les notions de géométrie utiles dans
certains problèmes de Capes, on se reportera à l’excellent livre de Dany Jacque
Mercier : Cours de géométrie, préparation au CAPES et à l’agrégation. Les pro-
blèmes de Capes étant souvent trop longs pour être traités en cinq heures, à titre
d’entrainement, on peut se contenter de travailler sur les deux premières parties
d’un problème, la suite du problème pouvant être étudiée par la suite à titre d’ap-
profondissement. Nous espérons que ce travail sera utile aux candidats au Capes.

Les élèves en classes préparatoires aux grandes écoles pourront aussi tirer profit
de cet ouvrage.

Pour conclure, nous tenons à remercier les éditions De Boeck et en particulier
Alain Luguet pour la confiance qu’ils nous accordent en publiant ce travail.


