Exercice 1 Déterminer, si elle existe, la limite de

+m n
n / et dt.
0

Exercice 2 On pose
U () = (=1)" 2?2 Inz, x€0,1] et u,(0) =0

(1) Calculer
—+o0
n=0

(2) Montrer que la série des u,, converge uniformément sur [0, 1].

(3) En déduire I'égalité
1 s n+1
Inx (—1)n+
d = —_—
/0 1+22 % Z(2n+1)2

n=0
Exercice 3
(1) En développant en série de Fourier la fonction 27 périodique définie par f(z) = coshax sur | — ,pl,
montrer que
+oo

2« chra 1

Ya € [0,1], = - =

a €0.1] ;oﬂ—i—n? Tshra  a

(prolongée par continuité en 0).

(2) En intégrant sur [0, 1], en déduire la valeur de

()

n=1

1 ,
Exercice 4 On considére la série Y — cos™ zsin(nz). Etudier sa convergence.
n

(1) Montrer que sa somme f est de classe ¢! sur R \ 7Z. Déterminer f’.
(2) Expliciter f

Exercice 5 On définit, sur [0,1] la suite (u,) par

() = { gzx(l - sisrilon velo/m

(1) Etudier la convergence de la suite (u,)

(2) Calculer fol up(t) dt.

(3) Que peut-on en conclure ?

Exercice 6 Etudier I'existence et la valeur éventuelle de la limite de la suite

+oo
/ e sin™(t) dt.
1

Exercice 7

(1) Montrer que

+o0 et
- / T
o 1412

définit une fonction continue sur [0, +oo].



(2) Montrer que méme que

+oo _—uxt
'Jc»—>/ € dt
9 o 1+t

définit une fonction continue sur ]0, +ool.

(3) Déterminer, aprés avoir justifié son existence, la limite de g(x) quand  — co

Exercice 8 Montrer que

“+oo efwt
- L
@) /0 1+ 12

est, sur |0, +o00[ solution de I’équation différentielle
1
AR
x
Calculer g.

Exercice 9 Pour y € R, on pose
F(y) = / e~ e 2miYt gy
R
(1) Montrer que F' est de classe € sur R.

(2) Montrer que F est solution d’une équation différentielle du premier ordre.
(3) Expliciter F.



